
مفهومدانشگاهسبزواقداماتمدیریتسبزدانشگاهمحققاردبیلی

ضرورتاستفادهازنرمافزار)Google Earth Engine(درعلوممرتعوآبخیزداری

)Ecological Viability(زیستپذیریاکولوژیکی

اخلاقزمین

سنجههایسیمایسرزمینواهمیتآندربررسیتغییراتزمین

اهمیتوکارکردسدهایزیرزمینی

معرفیکتاب

رفتارجامعهدانشگاهیدردورهویروسکرونا

گزیدهایازفعالیتهایانجمنمرتعوآبخیزداری

گاهنامهعلمیوفرهنگیانجمنعلمیمرتعوآبخیزداریگاهنامهعلمیوفرهنگیانجمنعلمیمرتعوآبخیزداری

مهندسی طبیعتمهندسی طبیعت
تابستان 99
شماره شماره 33



نام نشریه: مهندسی طبیعت
زمینه انتشار: علمی و فرهنگی

ترتیب انتشار: گاهنامه
شماره انتشار: 3

صاحب امتیاز: انجمن علمی مرتع و آبخیزداری دانشگاه محقق اردبیلی
مدیر مسئول: فاطمه کاتب

سردبیر: مجید موفقی
استاد مشاور: دکتر زینب حزباوی

کارشناس نشریات دانشگاه: مهندس سعید بوداقی
 هیأت تحریریه: فاطمه کاتب، مجید موفقی، مرتضی عیوضی، زهرا رستمی،

محمدحسین جلیلی، نیلوفر عظیمی
طراحی و صفحه آرایی: حامد تبریزیان نمین

شماره و تاریخ مجوز: 3464/ف/م 98/09/10
تاریخ انتشار: تیر 1399

مرضیه علائی،  نازیلا  جلیلی،  محمدحسین  نشریه:  این  در  ما   همکاران 
پارسازاده، ائلناز قابل نظام ،سحر مصطفایی

مه
سنا

شنا
عزیزانــی کــه تمایــل بــه همــکاری بــا نشــریه علمــی، فرهنگــی انجمــن علمــی مرتــع 
و آبخیــزداری دارنــد، آثــار خــود شــامل مطالــب علمــی بــا مقالــه معتبــر، گــزارش، 
مصاحبــه یــا درخواســت همــکاری در حوزه هــای دیگــر ماننــد کاریکاتــور، عکــس، 
ــماره های  ــاپ در ش ــرای چ ــر ب ــی زی ــای ارتباط ــق راه ه ــره را از طری ــه و غی ترجم

بعــدی نشــریه بــرای مــا ارســال کننــد.
روشهای ارتباط با انجمن علمی مرتع و آبخیزداری دانشگاه محقق اردبیلی:

T.me/RangeWatershedNature :کانال تلگرامی انجمن
مدیر مسئول نشریه: 09147454846

سردبیر: 09374600801

http://T.me/RangeWatershedNature


فهرست

سخنآغازین........................................................................................................................................

مفهومدانشگاهسبزواقداماتمدیریتسبزدانشگاهمحققاردبیلی.....................................

ضرورتاستفادهازنرمافزارGoogle Earth Engine(GEE( درعلوممرتعوآبخیزداری..............

..............................................................................)Ecological Viability(زیستپذیریاکولوژیکی

اخلاقزمین..........................................................................................................................................

سنجههایسیمایسرزمینواهمیتآندربررسیتغییراتزمین.........................................

اهمیتوکارکردسدهایزیرزمینی.................................................................................................

معرفیکتاب.........................................................................................................................................

رفتارجامعهدانشگاهیدردورهویروسکرونا..............................................................................

گزیدهایازفعالیتهایانجمنمرتعوآبخیزداری......................................................................

1
2

10
16
20
23
26
30
32
37

لذت نگاه کردن به طبیعت و فهمیدن، زیباترین هدیه طبیعت است.
آلبرت انیشتین



صفحه 1 

سخن آغازین

هر علم را  که کار نبندی چه فایده                                     چشم از برای آن بود  آخر  که بنگری
با سلام و درود خدمت فرهیختگان و سبزاندیشان

ضمــن آرزوی ســلامتی و بهــروزی در ایــام کرونــا بــرای تمامــی عزیــزان و دوســتان گرامــی، خداونــد 
ــد نشــریه مهندســی طبیعــت در خدمــت  ــا شــماره جدی ــا ب را شــاکریم کــه توفیقــی حاصــل شــد ت
دانشــجویان عزیــز باشــیم. از دوســتان بزرگــوار و پرتــلاش و متفکــری کــه در تهیــه ایــن شــماره 
ــا پشــتکار و کمــک شــما عزیــزان  یاری گــر مــا بودنــد کمــال تشــکر و ســپاس را دارم. امیــد کــه ب
نشــریه پربارتــری را تهیــه نماییــم. در ایــن شــماره  نشــریه، در رابطــه بــا موضوعاتــی شــامل مفهــوم 
ــی  ــی، معرف ــق  اردبیل ــگاه محق ــبز دانش ــت س ــات مدیری ــبز و اقدام ــت س ــبز، مدیری ــگاه س دانش
 ،)Ecological Viability( اکولوژیکــی  زیســت پذیری   ،)Google Earth Engine(GEE نرم افــزار 
اخــلاق زمیــن، ســنجه های ســیمای ســرزمین و اهمیــت آن در بررســی تغییــرات زمیــن، اهمیــت و 
کارکردهــای ســدهای زیرزمینــی، معرفــی کتــاب، تحلیــل رفتــار جامعــه دانشــگاهي در دوره بیمــاري 

ــود. ــم ب ــان خواهی ــزداری در خدمتت ــع و آبخی ــده ای از فعالیت هــای انجمــن مرت ــا و گزی کرون
ــای  ــالات و یافته ه ــا مق ــم ت ــوت می کنی ــرم را دع ــگران محت ــجویان و پژوهش ــه دانش ــان هم در پای
علمــی خــود را بــا مــا بــه اشــتراک بگذارنــد، امیدواریــم بــا حمایــت شــما خواننــدگان عزیــز، بتوانیــم 

نشــریه پربارتــری در شــماره های آتــی ارائــه نماییــم، ســبز باشــید.

فاطمه کاتب
مدیر مسئول گاهنامه مهندسی طبیعت
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مفهوم دانشگاه سبز مفهوم دانشگاه سبز 
و اقدامــات مدیریــت ســبز و اقدامــات مدیریــت ســبز 
دانشــگاه محقــق اردبیلــیدانشــگاه محقــق اردبیلــی
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مفهومدانشگاهسبزومدیریتسبز
از سـال 1970 و زمانـی که دانشـگاه ها تلاش 
کردنـد تـا از اتـلاف منابـع، جلوگیـری و در 
مصـرف انـرژی صرفه جویـی کننـد، اصطـلاح 
ایـن  البتـه  گردیـد.  رایـج  سـبز  دانشـگاه 
تلاش  هـا ابتـدا به صـورت جداگانـه و پراکنده 
بـود اما طولی نکشـید که ایـن جزایر پراکنده، 
کم کـم بـه هـم  متصـل شـدند و شـبکه در 
را  موسسـات  و  مـردم  از  گسترشـی  حـال 
تشـکیل دادنـد کـه بـه سـمت اهـداف پایدار 
اجتماعـی  و  اقتصـادی  عدالـت  محیطـی، 
تـلاش  از  سـبز  خیـزش  می کننـد.  حرکـت 
مشـترک اعضـای هیئـت علمـی، کارکنـان و 
دانشـجویان، بخش هـای غیرانتفاعـی، کسـب 
و کارهـای غیرانتفاعـی و دولتی هـا در حـال 
شـکل گیری اسـت. به این ترتیب، دانشـگاه ها 
می تواننـد علاوه بـر کارکردهای اصلی آموزش 
و پژوهـش و خدمـات، با اجرای اصـول پایدار 
و  سـخت افزاری  مدیریـت  و  چارچـوب  در 
نرم افـزاری خـود، الگـوی مناسـب سـازمان ها 
و نهادهـای مختلـف جامعـه باشـند، به طوری 
کـه آن هـا بـا مشـاهده فعالیت هـا و عملکـرد 

مفهوم دانشگاه سبز و اقدامات مدیریت سبز دانشگاه محقق  اردبیلی
فاطمه کاتب

مدیر مسئول گاهنامه مهندسی طبیعت و دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی آبخیزداری

دانشـگاه های سـبز متوجـه خواهنـد شـد که 
اولا اصـول پایـداری، عملی و قابل اجرا اسـت 
و ثانیـاً روش هـای اجـرا اصول پایـداری را نیز 

از آن هـا خواهنـد آموخـت.
از  بسـیاری  در  سـبز  مدیریـت  سیسـتم 
بـرای  ابـزاری  به عنـوان  اروپـا  دانشـگاه های 
دسـتیابی بـه پایـداری اسـت. یکـی از اهداف 
دانشـگاه سـبز، تقویـت آمـوزش و پژوهـش با 
تاکیـد بـر اصـول حفاظـت از محیـط زیسـت 
و توسـعه پایـدار اسـت. به طـور کلـی هدف از 
دانشـگاه سبز، اعمال مدیریت سبز در دانشگاه 
بـوده کـه ایـن مدیریـت می توانـد به معنـای 
و  مطالعـات  از  مجموعـه ای  بهینـه  هدایـت 
اقدامـات جامـع و هدفمند و مسـتمری باشـد 
صـورت  دانشـگاه  مختلـف  سـطوح  در  کـه 
راسـتای  دانشـگاه در  تـا وضعیـت  می گیـرد 
نیـل بـه وضعیـت دانشـگاه در راسـتای سـبز 
دانشـگاه  ایجـاد  بخشـد.  تـداوم  و  ارتقـا  را 
سـبز در راسـتای تـاب آور نمـودن شـهرها در 
برابـر تغییـر اقلیـم به منظور توسـعه شـهری، 
بزرگ تریـن اقـدام در دهـه  آینـده اسـت کـه 
باعـث هدایـت و مدیریـت تقاضـا در راسـتای 
بـا  شـبکه هایی  ذخیره سـازی،  پاسـخگویی، 
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انـرژی چندگانـه، دسـتگاه های هوشـمند و مدل هـای جدیـد 
تجـارت می شـود. از آن جـا کـه دانشـگاه ها و مراکز پژوهشـی، 
جامعـه  فرهنگ سـازی  و  آمـوزش  در  بالایـی  ظرفیـت  از 
برخوردار هسـتند، مناسـب ترین جایگاه جهـت ترویج فرهنگ 
صرفه جویی، بهینه سـازی مصـرف و بهره بـرداری از انرژی های 
تجدیدپذیـر به شـمار می رونـد. به طـور کلی اسـتقرار دانشـگاه 
سـبز را می تـوان این گونـه بیان کـرد: 1( اطمینـان از حفاظت 
محیـط زیسـت و توسـعه فرهنـگ محیـط زیسـت، 2( تلاش 
به منظـور سـبز کـردن آمـوزش و پژوهش در سـطح دانشـگاه 
3( بهبـود روش هـای مدیریت سـبز در مراکز آموزشـی، اداری 
و غیـره، 4( کاهـش مصـرف منابع طبیعـی و اولیـه، 5( کاهش 
مصرف انرژی، ضایعات و پسـماندها و اجتناب از وقوع حوادث 
اضطـراری، 6( کاهـش شـکایات، جریمه ها و مجـازات )مردم، 
دانشـجویان و تشـکل های غیـر دولتـی محیـط زیسـتی(، 7( 
ارتقـای بهـره وری به دلیل اسـتفاده بهینـه از منابع، 8( رعایت 
و قوانیـن محیـط زیسـتی، 9( تسـهیل در روابـط بین المللـی 
بیـن دانشـگاهی، 10( تـلاش در رسـیدن بـه اهـداف توسـعه 
پایـدار، 11( تهیـه مسـتندات از جملـه نظام نامـه، روش هـای 
کـه  مسـتندات  سـایر  و  کاری  دسـتورالعمل های  اجرایـی، 
می توانـد در راسـتای دسـتیابی بـه اهـداف توسـه پایـدار در 
یـک سـازمان مانند دانشـگاه نقش مهمی داشـته باشـد، 12( 
جـذب کمک هـای ملـی و بین المللی در راسـتای بهینه سـازی 



فاطمهکاتب؛مفهومدانشگاهسبزواقداماتمدیریتسبزدانشگاهمحققاردبیلی صفحه 5 

فعالیت های آموزشـی و پژوهشـی در دانشگاه. 

معرفیمعیارهایدانشگاهسبز
 ،2010 سـال  در  اندونـزی  دولتـی  دانشـگاه 
ایـده ا ی در خصـوص رتبه بندی دانشـگاه های 
سـبز ارائه کـرد کـه گرین متریـک  نام گذاری 
شـد. گرین متریـک بـا هـدف ارائه چشـم انداز 
پیونـد  در  سیاسـت ها  و  شـرایط  از  فراگیـر 
در  پایـدار  توسـعه  و  محیط زیسـت  بـا 
دانشـگاه های کشـورهای گوناگـون، راه اندازی 
شـده اسـت. گرین متریـک ابزاری بـرای جلب 
توجـه مدیـران و سیاسـت گذاران در محیـط 
و  زیسـتی  محیـط  مسـائل  بـه  دانشـگاهی 
مصرف انرژی اسـت. دانشـگاه دولتی اندونزی، 
رتبه بنـدی جهانـی دانشـگاهی گرین متریـک 
گرین متریـک،  سـایت  می دهـد.  انجـام  را 
دانشـگاه سـبز  بـرای  بـرای  را  معیـار  شـش 
معرفـی کـرده کـه می تواننـد پایـه و اسـاس 
مناسـبی بـرای نیل به سـمت محیط زیسـت 
پایـدار باشـند و بـا توجـه بـه آن هـا می تـوان 

اسـتخراج  را  پایـدار  دانشـگاه  شـاخص های 
نمـود کـه ایـن  شـاخص ها عبارت انـد از:

و  انـرژی  زیرسـاخت، 2-  و  1- خـط  مشـی 
تغییـر اقلیـم، 3- پسـماند و مدیریـت آن، 4- 
آب،  5- حمـل و نقـل، 6- آمـوزش و پژوهش 

 
مدیریتسبزدانشگاهها

چنـد  مفهومـی  دانشـگاه ها،  سـبز  مدیریـت 
بعـدی در مدیریت سـازمان ها و تصمیم گیری 
سـبز بـر تصمیماتـی کـه در محدودیت هـای 
محیطـی بـا تاکید بر حفاظـت از منابع طبیعی 
در بهبـود کیفیـت زندگی اسـت، اشـاره دارد. 
در  دانشـگاه ها  سـبز  مدیریـت  کلـی  به طـور 
ابعـاد رهبـری و راهبرد هـا، سیاسـت گذاری، 
حکمرانـی دانشـگاهی و اداره امـور سـازمانی، 
ارتباطـات و تعامـل بـا محیـط، منابع انسـانی 
و امـور پرسـنلی، منابـع مادی و زیرسـاخت ها 
و تجهیـزات، فناوری هـا، داده هـا و اطلاعـات، 
امورآموزشـی )آمـوزش سـبز(، امـور پژوهش، 
نظـارت و ارزشـیابی می باشـد. مدیریت سـبز 
بـا هـدف بهبود محیط زیسـت بشـر و کاهش 
فعالیت هـای  زیسـت محیطی  آثـار  و  تبعـات 
اقتصادی و تولیدی و ایجاد سـاختار اجتماعی 

می شـود. دنبال  پایـدار 
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زمینـه در گرفتـه صـورت فعالیتهـای و اقدامـات
اردبیلـی مدیریـتسـبزدانشـگاهمحقـق

 مدیریتفضایسبز:
*اختصـاص حـدود 3/5 میلیـارد تومان برای توسـعه محوطه 

دانشگاه
* طراحی باغ بوتانیک )گیاه شناسی( 

* ایجاد باغ قرآنی مقابل ساختمان شیخ صفی
* انتخـاب و کاشـت گونه های گیاهی سـازگار بـا اقلیم منطقه 

در فضای سـبز دانشگاه
* کاشت 800 اصله نهال فندق در سایت شرقی دانشگاه

مدیریتپسماند:
منع انتشار پایان نامه ها به صورت کاغذی* 
 تفکیـک کاغـذ، شیشـه، بطری هـای پلاسـتیکی، قوطی * 

فلزی، پسـماند آلی و سـایر پسـماندها
هدیـه غذای مازاد سـلف دانشـجویی بـرای جلوگیری از * 

اسـراف به بنیادهای خیریه
جمع آوری پسماند آلی برای کودسازی * 
نسـوزاندن زبالـه در فضای بیـرون و پراکنـده نکردن آن * 

در محوطه دانشـگاه
جایگزینـی ظـروف یک بـار مصـرف گیاهـی یـا کاغـذی * 

بـه جای ظـروف پلاسـتیکی
از *  بازمانـده  سـمی  شـیمیایی  مـواد  کامـل  دفـع 

شـیمی پایـه  آزمایشـگاه های 
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درخواسـت *  و  صورت جلسـات  انجـام 
به صـورت  ماموریت هـا  و  خـودرو 

نیکـی  و لکتر ا
)کاغذهـای *  پسـماند  دفـع  تفاهم نامـه 

پلاسـتیکی( بطری هـای  و  باطلـه 
منابـع *  و  کشـاورزی  دانشـکده  تجهیـز 

طبیعـی با سـطل های زباله سـاخته شـده 
از پسـماند کاغـذی جهت تفکیـک زباله از 

ء مبدا
 *

مدیریتانرژی:
 نصـب کنتـور بـرای پایـش و مدیریـت * 

حامل هـای انـرژی 
 تعمیر و تجهیز موتورخانه دانشگاه* 
به جـای *   LED لامپ هـای  نصـب   

دانشـگاه محوطـه  در  گازی  لامپ هـای 
در *  دوجـداره  شیشـه های  نصـب   

دانشـگاه  سـاختمان های 
 عایق کاری لوله های انتقال آب گرم * 
 هوشمندسـازی سیسـتم گرمایشـی بـا * 

متعادل  دمـای 
هوشمندسـازی برخـی از روشـنایی های * 

داخل دانشـکده ها
مخصـوص *  چراغ هـای  از  اسـتفاده 

آزمایشـگاهی به جـای روشـن کـردن کل 
سیسـتم روشـنایی آزمایشـگاه در برخی از 

نشـکده ها  دا
از *  بیودیـزل  پـاک  سـوخت  تولیـد 

روغن هـای خوراکـی سـوخته و اسـتفاده 
دیزلـی نقلیـه  وسـایل  در  آن 

انـرژی *  رده  تعییـن  و  انـرژی  ممیـزی 
دانشـگاه سـاختمان های  مصرفـی 

هوشمندسـازی و پایـش 31 موتورخانـه * 
دانشگاه 

یکپارچـه *  سیسـتم  نرم افـزار  طراحـی 
در  )سـیبا(  انـرژی  مصـرف  بهینه سـازی 

اردبیلـی محقـق  دانشـگاه 

23040/https://uma.ac.ir/content

https://uma.ac.ir/content/23040
https://uma.ac.ir/content/23040
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دانشجویسبزمیداندکه:
وسـایل برقـی در حالت اسـتندبای در طول سـال انرژی * 

زیـادی مصـرف می کننـد، پـس آن هـا را از کلیـد اصلـی 
خامـوش می کنـد.

آب مصـرف شـده از دوش حمـام بیـش از 30 درصـد * 
آب مصرفـی را تشـکیل می دهـد پـس بـا کوتـاه کـردن 
آب  در مصـرف  لیتـر  هـزاران  اسـتحمام می تـوان  زمـان 

نمایـد. صرفه جویـی 
در *  مناسـب  محل هـای  یـا  بـاغ  باغچـه،  در  می تـوان 

محیـط زندگی مـان، گیاهـان یـا درختانـی بکاریـم کـه بـا 
محیـط زیسـت منطقه ای ما همخوانی داشـته باشـند و به 

ایجـاد محیـط دلنشـین کمـک نماینـد.
در صـورت روشـن بـودن شـوفاژ از بـاز کـردن پنجره ها * 

می نماید. خـودداری 
تـا حد امـکان از لیوان هـای یک بار مصرف و کیسـه های * 

پلاسـتیکی استفاده نکند و از کیسـه های پارچه ای و لیوان 
استفاده  نماید. کاغذی 

بـرای حفـظ فضـای سـبز هرگـز از روی چمـن تـردد * 
نکـرده و روی آن اسـتراحت نکنـد.

تفکیـک زباله هـا را در خوابـگاه انجـام  دهـد و زباله هـای * 
خشـک و تـر را در سـطل زبالـه  مخصوص به خـود بیاندازد.
فراخـوانهمـکاریکمیتهدانشـجوییمدیریتسـبز

دانشـگاهمحقـقاردبیلی
بـا سـلام و احتـرام ضمن آرزوی سـلامتی بـرای دانشـجویان 

گرامی:
طبـق اصـل 50 قانـون اساسـی: »حفاظـت از محیـط زیسـت 

وظیفـه عمومـی و همگانـی می باشـد.«
مدیریـت سـبز دانشـگاه محقـق اردبیلـی در راسـتای حفظ و 
صیانـت از محیـط زیسـت و منابـع طبیعـی و فرهنگ سـازی 
ایـن ارزش هـا و مفاهیـم دانشـگاه سـبز در بیـن دانشـجویان 
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عزیـز، قشـر تاثیرگـذار و فهیـم جامعـه بخش 
دانشـجویی مدیریـت سـبز را جهـت حضور و 
فعالیـت دانشـجویان سـبزاندیش و علاقه مند 

بـه محیـط زیسـت ایجـاد نموده اسـت.
بخـش  در  فعالیـت  و  مشـارکت  جهـت 
دانشـجویی مدیریـت سـبز دانشـگاه محقـق 
اردبیلـی بـه آدرس زیـر در تلگـرام یـا رایانامه 

نماییـد.  مراجعـه 
T.me: @fkateb922

Email: Fatemeh.kateb722@gmail.com

mailto:%20Fatemeh.kateb722%40gmail.com%20?subject=
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GEEGEE
در علوم مرتع و آبخیزداریدر علوم مرتع و آبخیزداری

ضرورت استفاده از نرم افزارضرورت استفاده از نرم افزار

Google Earth EngineGoogle Earth Engine
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)Google Earth Engine( در علوم 
مرتع و آبخیزداری

مرضیه پارسازاده
مهندسی ارشد کارشناسی دانشجوی

آبخیزداری

از  استفاده  امروزه 
ابزارهای  و  نرم افزار 
کامپیوتری در پیشبرد 
پژوهشی  اهداف 
به عنوان یکی از ارکان 
عصر مدرن شده است. در حوزه علوم مرتع و 
معرفی  متعددی  نرم افزارهای  نیز  آبخیزداری 
شده اند، اما فقط تعداد معدودی از نرم افزارهای 
معرفی شده به بازار دارای قابلیت کاربرد وسیع 
و در عین حال کاربرپسند هستند. برای مثال 
می توان به نرم افزار پرکاربرد و محبوب گوگل 
ارث )Google Earth( در این زمینه اشاره کرد. 
محیط  یک  اصل  در  البته  که  نرم افزار  این 
نرم افزاری هست که روز به روز بر قابلیت های 
آن متناسب با نیاز بشر توسط شرکت سازنده 
 Google افزوده می شود. اخیراً گوگل ارث انجین
پلت فرم  یک  به عنوان   )Earth Engine) GEE

تحلیل مکانی و رایگان  )open source( معرفی 
قادر  را  کاربران  این که  به دلیل  و  است  شده 
را  خود  سیاره  ماهواره ای  تصاویر  می سازد 

استقبال  با  کنند،  تحلیل  و  تجزیه  و  تجسم 
به  ادامه  در  که  است  شده  مواجه  بی نظیری 
برخی نکات برجسته آن پرداخته می شود. این 
نکته نیز حائز اهمیت است که گوگل ارث تنها 
قابلیت هایی  از داده ها و  تامین کننده بخشی 

است که در سامانه GEE استفاده می شود.
آمار  سال   40 از  بیش  با  ماهواره ای  تصاویر 
نرم افزاری  بدنه  در  حاضر(  حال  و  )گذشته 
به  برنامه نویسی  رابط  است.  تعبیه شده   GEE

را  الگوریتم ها  اجرای  و  ایجاد  امکان  کاربران 
موازی  به صورت  تحلیل  و  تجزیه  و  می دهد، 
روی سرورهای گوگل انجام می شود. بنابراین 
روند اجرایی به طور قابل توجهی سریع انجام 
می شود. این امر باعث می شود که محاسبات 
توجهی  قابل  سهولت  با  جهانی  مقیاس  در 
نسبت به محاسبات روی رایانه شخصی انجام 
 Geo در قالب GEE شود. تصاویر را می توان از

TIFF یا TF Record ذخیره کرد.

GEE اجازه می دهد تا تصاویر خام یا پردازش 

شده، موزاییک های نقشه، جدول ها و فیلم ها 
 Google Drive حساب  به   Earth Engine از 
کاربر، به Google Cloud Storage یا Asset در 
ذخیره سازی  فضای  البته  شوند.  ذخیره   GEE

هزینه  بر  مبتنی  سرویس  یک   Google ابری 
پروژه  یک  تنظیم  به  نیاز  آن  برای  که  است 
محاسبات  و  ابزار  با  همراه  تصاویر  این  است. 
لازم برای تجزیه و تحلیل های پیشرفته مکانی، 
می تواند شما را به پژوهش های فوق حرفه ای 
برساند. در GEE می توان هم در سطح جهانی 
و سیاره ای و هم در سطح محلی به پردازش و 

GEE ضرورتاستفادهازنرمافزار
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تحلیل مکان های خود پرداخت. 
با استفاده از GEE می توان تمامی مناطق، پوشش ها و کاربری 
های سطح زمین را با جزئیات مکانی بالا به صورت دو بعدی و 
سه بعدی مشاهده و تحلیل کرد. هم چنین با استفاده از این 
سامانه انواع پردازش های طیفی روی پدیده های مختلف سطح 

زمین با داده های ماهواره ای متفاوت انجام داد.
                                               

ماهواره های گوگل ارث انجین: شامل ماهواره های سری لندست، 
ماهواره های سری سنتینل، سنجنده مادیس و محصولات آن، 
سنجنده استر، سنجنده هایپریون و سنجنده ها و ماهواره های 

اقلیمی و زیست محیطی هستند. 

مهمترینمزایایگوگلارثانجین!
GEE کاربران را قادر می سازد تا روی حجم زیادی از داده ها 

انجام  را  خود  محاسبات  پرقدرت  سیستم های  به  نیاز  بدون 
دهند. افزایش دسترسی فراگیر مشاهده زمین در این مقیاس 
ثانیه  چند  در  مثال  به عنوان  است.  بوده  تصور  غیرقابل  قبلًا 
به صورت  و  فراخوانی  را  ماهواره ای  تصویر   5000 می توان 

پیوسته پردازش های مختلفی را روی آن ها به انجام رساند. 
این سامانه از انواع داده های ماهواره ای پرکاربردی که امروزه  
به عنوان  می کند.  پشتیبانی  می شود  عرضه  رایگان  به صورت 
استر،  سنتینل،  لندست،  ای  ماهواره  تصاویر  تمامی  مثال، 
مادیس و غیره در این سامانه قابل استفاده و پردازش است. از 
 )TIFF سوی دیگر هر کاربر می تواند داده های رستری )فرمت
و وکتوری )فرمت shp.( مورد نظر خود را در آن آپلود نموده 
و پردازش کند و تازه می تواند به صورت آنلاین در همه جا و 
در همه مکان ها بدون داشتن کامپیوتر و لب  تاپ مشاهده کند. 
کافی است که فقط به اینترنت وصل شد که این هم امروزه 

همه جا در دسترس است.
 یکی دیگر از مهم ترین مزایای این سیستم به عنوان یک سامانه 
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پردازشی رایگان قدرتمند در سنجش از دور، 
است.  جهانی  معتبر  مقالات  نوشتن  امکان 
 ENVI نرم افزار  از  استفاده  با  مثال  به عنوان 
مانند  معتبر  مجلات  در  ای  مقاله  نمی توانید 
و   Remote Sensing of Environment، IEEE

به صورت کرک  به چاپ رساند چراکه   ISPRS

نرم افزار  اصلی  نسخه  آن که  مگر  است.  شده 
اما این در حالی است که  خریده شده باشد. 
سامانه GEE چنین محدودیتی ندارد و به دلیل 
متن باز بودن در تمامی مجلات معتبر جهانی 
نتایج آن قابل چاپ و قابل ارجاع دادن است. 
دارای  و  ساده   GEE سامانه  به  دسترسی 
محیطی کاربرپسند است که طی آن کاربران 
می توانند نسبت به فراخوانی و پردازش داده ها 
اقدام کنند. در این سامانه می توان از داده های 
دانلود  داده های  یا  و   GEE در  موجود  آماده 
دیگر  عبارت  به  کرد.  استفاده  شخصی  شده 
را  داده های خود  و  تصاویر  می توانند  کاربران 
در این سامانه بارگذاری کرده و سپس نسبت 
روی  پردازشی  الگوریتم های  انواع  اعمال  به 

آن ها اقدام نمایند. 

برخیازمهمترینکاربردهایگوگلارث
انجین!

 GEE از  و محققین  دانشمندان  به طور عمده، 
برای تحقیقات زیر استفاده می کنند:

و  اقلیمی  تغییرات  پیامدهای  تحلیل   •
گرمایش جهانی 

پیش بینی شیوع بیماری  •
مدیریت بلایای طبیعی  •

مدیریت منابع طبیعی  •
سنجش از دور  •

کشاورزی  •
و  خود  زندگی  مکان  می توانند  محققان  این 
را  زمین  کره  روی  زندگی  مکان های  دیگر 
پایش و تحلیل کنند و راه حلی مناسب برای 

زندگی بهتر را کشف کنند.
پوششگیاهی: از سامانه GEE در زمینه تولید 
نقشه پوشش گیاهی و پایش آن استفاده شده 
است. در این راستا، در واقع از متغیرهایی چون 
شاخص سطح برگ LAI، شاخص تابش فعال 
پوشش  نسبت  شاخص   ،FAPAR فتوسنتزی 
پوشش  تاج  رطوبت  شاخص  و   FVC گیاهی 
CWC استفاده شده است. در کشور ویتنام، از 

داده های EVI سنجنده مادیس برای تولید نقشه 
استفاده شد.  ملی  مقیاس  در  گیاهی  پوشش 
در مطالعه دیگری مبتنی بر تصاویر چندزمانه 
ماهواره لندست سنجنده TM در کشور چین، 
با  زمین  پوشش  نقشه  گیاهی،  پوشش  نقشه 
تولید شد. سپس  توپوگرافی  ابر و  اثر  کاهش 
با ترکیب شاخص های طیفی، به همراه سایر 
داده های فرعی، نقشه پوشش گیاهی با دقت 
از  آمریکا  کشور  در  شد.  تولید  درصدی   70
 GEE در  لندست  ماهواره  داده های  و  تصاویر 
برای پایش 30 ساله تغییرات پوشش گیاهی 
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استفاده شد. با وجود آن که وضعیت ابری باعث از دست رفتن 
صورت  مدل سازی های  با  اما  شده  تصاویر  از  برخی  اطلاعات 
کشور  در  است.  شده  بازیابی  رفته  دست  از  اطلاعات  گرفته، 
 2016 تا   2000 سال های  تصاویر  از  استفاده  با  نیز  برزیل 
سنجنده  MODIS تغییرات مراتع با دقت 80 درصد پایش شد. 

کاربریاراضی: مطالعات بسیاری بر کاربری اراضی با استفاده 
از داده های GEE در مقیاس های مختلف به انجام رسیده است. 
در همین راستا، در پژوهشی در کشور برزیل، نقشه های کاربری 
و پوشش اراضی به روزرسانی و دقت آن از 300 متر به 30 متر 
ارتقاء یافته است. در این رهیافت، با استفاده از الگوریتم های 
نظارت نشده و بدون استفاده از داده های زمینی نقشه ها به روز 
در  لندست  ماهواره ای  تصاویر  از  دیگر،  مطالعه ای  در  شدند. 
با  اراضی  کاربری  تغییر  رابطه  ارزیابی  برای  جهانی  مقیاس 
از  بیش  مطالعه،  این  در  استفاده شد.  جزیره حرارتی شهری 
6000 تصویر ماهواره ای لندست بین سال های 2000 تا 2011 
و  فراخوانی  زمین  دمای سطح  و  اراضی  کاربری  برآورد  برای 
پردازش شد. وجود ابر در تصاویر ماهواره ای، موضوع جدیدی 
نیست، این سامانه امکانی فراهم شده که بتوان با استفاده از 
پردازش های سری زمانی در سنجش از دور، نسبت به کاهش 
از  پروژه ها  این  از  بسیاری  در  شود.  اقدام  داده ها  در  ابر  اثر 
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پردازش های سری زمانی، برای حذف تصاویر 
ابری استفاده شده است. در مطالعه دیگری که 
در کشور کانادا انجام شد، از تصاویر ماهواره ای 
سنتینل 1 و 2 برای تولید نقشه تالاب ها در 
از  مطالعه  این  در  است.  شده  استفاده   GEE

استفاده  و  ماشین  یادگیری  الگوریتم های 
ترکیبی داده های راداری و اپتیک نیز استفاده 

شده است.

کشاورزی: مطالعات بسیاری نیز در ارتباط با 
نقش GEE در زمینه کاربرد سنجش از دور در 
کشاورزی صورت گرفته است. در این مطالعات، 
برای  این سامانه  رایگان  از تصاویر ماهواره ای 
تولید نقشه نوع کشت، برآورد سطح زیر کشت 
شده  استفاده  زراعی  زمین های  مدیریت  و 
است. به عنوان مثال، در ایالت مونتنا از تصاویر 
تا  تلفیق شدند  مادیس  و  لندست  ماهواره ای 
برای   GPP متری  پروداکت 30  این طریق  از 
بازه زمانی 2008 تا 2015 تولید شد. در قاره 
آفریقا نیز از تصاویر لندست و سنتینل 2 برای 
توان تفکیک  با  تولید نقشه زمین های زراعی 
پروژه که  این  استفاده شد.  مکانی 30 متری 
الگوریتم  از  شد،  انجام  فائو  سازمان  توسط 
پیکسل مبنای Random Forest و طبقه بندی 
شی گرا برای تولید نقشه ها استفاده نمودند.                

                
یکی  زمین:  علوم و مخاطرات مدیریت
مدلسازی  زمینه  در   GEE کاربردهای  از 
هیدرولوژیکی آب معادل برف مبتنی بر پروداکت 
برف سنجنده مادیس است. با استفاده از این 

مدل در GEE نسبت به تولید نقشه رواناب های 
مختلفی  کشورهای  در  برف،  ذوب  از  ناشی 
چون شیلی، اسپانیا و آمریکا اقدام می شود. از 
 GEE دیگر کاربردهای سنجش از دور که در
فراهم آمده در زمینه آشکارسازی سیل است. 
با این حال داده های اقلیمی به روز موجود در 
این سامانه امکان پیش بینی وقوع سیل را نیز 
فراهم کرده است. از دیگر کاربردهای سنجش 
از دور در مخاطرات، خشکسالی است. در این 
سامانه می توان انواع شاخص های خشکسالی را 
محاسبه و تغییرات آن را پایش کرد. این نوع 
از مدل ها، به شکل موفقی در کشور اتیوپی و 

آفریقای جنوبی مورد استفاده قرار گرفته اند.
منبع:

 Onisimo Mutanga and Lalit Kumar)2019(. Google 
 Earth Engine Applications, remote sensing, vol

11, 591p

جهــت دریافــت فایــل منبــع مقالــه کــد روبــرو 
را بــا گوشــی هوشــمند خــود اســکن نمائیــد.
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زیست پذیری اکولوژیکی 
)Ecological Viability(
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حفظ  به  دغدغه مند  افراد  روزمره  تلاش     
ذهن  آن ها  مختلف  خدمات  و  اکوسیستم ها 
از  استفاده  به  را  امروزي  هوشمند  انسان 
زیست پذیري  قابلیت  جمله  از  مختلف  ابعاد 
اکولوژیکي معطوف نموده است. در قرن بیستم 
با صنعتی شدن جوامع و متعاقباً فعالیت های 
محیط  و  بهداشتی  اثرات  و  پیامدها  انسانی 
و جهانی موجب آسیب پذیري  زیستی محلی 
به  و  زمین  کره  اطراف  اکوسیستم های  بالاي 
تبع آن زیان و ناکارآمدی اقتصادی بلندمدت 
بین  تعادل  حالت  ایجاد  بنابراین  است.  شده 
Vulnerability-( آسیب پذیري و زیست پذیري
Viability( مي تواند به تدوین یک برنامه برد-

برد منجر شود. 
میزان خدمات رساني یک اکوسیستم و ظرفیت 
نیازهای  که  خدماتی  و  کالاها  ارائه  برای  آن 
غیرمستقیم  یا  مستقیم  به طور  را  انسان 
برآورده می کند، نشان دهنده اهمیت آن برای 
جوامع بشری است. هر چند طیف گسترده ای 
از خدمات اکوسیستم توسط انسان برشمرده 
شده اند، اما هنوز انسان به بسیاري از خدمات 
است.  نیافته  دست  اکولوژیکي  ناشناخته 
تنظیمي،  نوع  چهار  به  اکوسیستمي  خدمات 
طبقه بندي  فرهنگي  و  تولیدي  پشتیباني، 
شده اند. براي مثال، خدمات تنظیمی مربوط به 
ظرفیت اکوسیستم ها برای تنظیم فرآیندهای 
از  پشتیبانی  سیستم های  و  محیطی  زیست 

بیوژئوشیمیایی  روش های  طریق  از  سلامتی 
آب،  نگه داشت  هوا،  تنظیم  مثال  )به عنوان 
فرسایش خاک  از  جلوگیری  رسوب،  و  خاک 
زیستگاه  پشتیبانی  خدمات  هستند.  سیل(  و 
شرایط  مثال  )به عنوان  ظرفیت  اکوسیستم 
مکانی( را برای حفظ تنوع زیستی و ژنتیکی 
)به عنوان  تکاملی  فرآیندهای  از  حفاظت  و 
وحشی(  گیاهان  مثل  تولید  زیستگاه  مثال 
فراهم می کند. خدمات تولیدی که مربوط به 
توده  زیست  تهیه  برای  اکوسیستم ها  ظرفیت 
)یعنی ساختارهای کربوهیدرات( برای مصارف 
انسانی اعم از مواد غذایی و مواد اولیه )مانند 
آب شیرین، چوب و غیره( گرفته تا منابع انرژی 
است. خدمات فرهنگی، ظرفیت اکوسیستم ها 
تأمل،  برای  فرصت هایی  آوردن  فراهم  برای 
غنی سازی معنوی، توسعه شناختی، تفریحی 
سلامت  حفظ  به  که  زیبایی شناسی  تجربه  و 

انسان کمک می کند.
اخیر   سال های  در  فوق،  حقایق  به  توجه  با 
ارزیابی اثرات زیست محیطی تغییرات کاربری 
پروژه های  زیرساخت ها،  )شهرسازی،  اراضی 
صنعتی و غیره( مورد توجه واقع شده است. 
یکی از مزیت های مهم چنین ارزیابی این است 
اکوسیستم های  اولویت بندی  با  می تواند  که 
در معرض خطر و خدمات مرتبط با آن ها بر 

Ecological(زیستپذیریاکولوژیکی
)Viability

ائلنازقابلنظام
دانشجویکارشناسیارشدمهندسیآبخیزداری
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و  برنامه ریزی  برای  را  راه  آن ها،  دوام  قابلیت  و  ارزش  اساس 
حفاظت مؤثرتر هموار کند. اندازه گیری و ارزیابی زیست پذیری 
برای اکوسیستم ها در محدوده در دسترس یک پروژه خاص 
تا در مورد محل های جایگزین  برنامه ریزان کمک می کند  به 
اراضی  کاربری  مختلف  سناریوهای  و  بگیرند  تصمیم  پروژه 
با  کنند.  انتخاب  را  پایدارتری  گزینه های  آن ها  از  یا حفاظت 
این حال، امروزه یکی از اساسی ترین برنامه ها در سطح جهانی 
بالایی  اهمیت  از  از مکان هایی است که  شناسایی و حفاظت 
برای پایداری  محیط زیست و خدمات اکوسیستمی برخوردار 
وارد   1980 دهه  از  که  زیست پذیری  میان  این  در  هستند. 
ادبیات شده است، در فرهنگ آکسفورد به معنای )دارای ارزش 
زندگی( و در فرهنگ لغت وبستر به عنوان مناسب بودن برای 
فرهنگ شهرسازی  در  کوان  رابرت  است.  تعریف شده  انسان 
واژه زیست پذیر را مناسب برای زندگی، فراهم آورنده کیفیت 
زندگی خوب تعریف می نماید. در تعریف دیگر زیست پذیری 
تعریف  کیفیت  با  زیست  محیط  یا  کیفیت  با  مکان  به عنوان 
شده است. در واقع به کیفیت زندگی، استاندارد زندگی و یا 
مفهوم  این  دارد.  اشاره  شهر  یا  منطقه  یک  در  عمومی  رفاه 
برای ارزیابی عملکرد شهرها از لحاظ سطوح زندگی که برای 
بهترین سطح  از  که  استفاده می شود  می کند  فراهم  ساکنان 
زندگی تا بدترین سطح زندگی و تمامي ابعاد مرتبط با رونق 
اقتصادی، ثبات و برابری اجتماعی، فرصت تحصیلی و امکانات 

فرهنگی، سرگرمی و تفریحی را در برمی گیرد. 
همگام با دستور کار »پایداری«، »زیست پذیری« به عنوان یکی 
است  شده  ارائه  آبخیز  حوزه  مطالعات  در  مطرح  ایده های  از 
طراحی  حوزه  در  مجزا  کار  دستور  به عنوان  خود  امروزه  که 
متفاوت  حوزه های  و  گروه ها  و  است  درآمده  برنامه ریزی  و 
جغرافیایی و منابع طبیعی را به معرفی اجزاء و ارائه تعاریف 
توسعه  و  زیست پذیری  بین  است.  کرده  هدایت  آن  عملیاتی 
پایدار همپوشانی قوی وجود دارد. با این تفاوت که زیست پذیری 
بر مقیاس محلی و توسعه پایدار بر مقیاس منطقه ای و جهانی 
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تمرکز کرده اند. بنابراین می توان زیست پذیری 
را زیرمجموعه و راهی به سوی پایداری دانست. 
تداخل  نیز  تاب آوری  تئوری  با  زیست پذیری 
به  زیست پذیری  تاب آوری  پارادیم  در  دارد. 
سانحه،  مدیریت  زیستی،  محیط  مشکلات 
بهبود  شوک ها،  برابر  در  مقاومت  و  توانایی 
دارد.  توجه  غیره  و  خطرات  برابر  در  ایمنی 
آبخیز  حوزه های  زیست پذیری  میزان  بررسی 
بسیار  اطلاعاتی  منابع  بحران،  وقوع  از  پیش 
مناسبی برای تصمیم گیران و برنامه ریزان پس 

از وقوع بحران فراهم مي نماید. 
همان طور که اشاره شد مفهوم یک اکوسیستم 
زیست پذیر به معنای واقعی آن نیاز به دو عنصر 
باشند.  هماهنگ  یکدیگر  با  که  دارد  اساسی 
جمعیت  این  که  است  جمعیت  عنصر  اولین 
کالاها،  خدمات،  هم چون  اساسی  نیازهای 
امنیت  بهداشت،  غذا،  آب،  انرژی،  سرپناه، 
عمومی، مدیریت، آموزش، سرگرمی، مشارکت 
نیازهای  و  خلاقیت  اقتصادی،  و  اجتماعی 
بسیاری دیگر دارد. عنصر دیگر زیست پذیری 
ویژگی های  با  که  است  زیست  محیط  شامل 
فیزیکی و بیولوژیکی آن تعریف شده است و 
به زیرساخت هایی که کالا و خدمات را فراهم 
می آورد، می پردازد. در عنصر محیطی فضای 
سبز و آب های موجود دارای اهمیت است. چون 
نه تنها ارزش اقتصادی دارد و راندمان تولید 
را افزایش می دهد بلکه کمک ارزشمندی در 
تعدیل آب و هوای محلی، کیفیت هوا، کنترل 
و  وحش  حیات  زندگی  برای  محیطی  سیل، 
وابسته  شدت  به  زیست پذیری  است.  غیره 
جامعه  و  اقتصاد  زیست،  محیط  پایداری  به 

است. بر اساس مطالعات صورت گرفته اثبات 
زیست پذیری  ابعاد  بین  رابطه  که  است  شده 
زیست،  محیط  بین  دیالکتیکی  به صورت 

اقتصاد و اجتماع در گردش است.

منابع:
مصباحی،  س.  حاتمی،  ا.  ک.ا.،  1-زیاری، 
مولفه های  و  ابعاد  تحلیل  و  ارزیابی   .1398
راستای  در  کوچک  شهرهای  زیست پذیری 
دیلم(.  بندر  موردی:  )نمونه  پایدار  توسعه 
 ،4  :)9( منطقه ای(،  )برنامه ریزی  جغرافیا 

.586-569
مفهوم  در  تاملی   .1395 م.ا،  خراسانی،   -2
رویکردها.  و  شناخت، سنجش  زیست پذیری؛ 
انسانی،  علوم  و  هنر  در  پژوهش  دوماهنامه 

.15-9 ،2:)1(
 .1397 نیری،  ن.  ح.ر.،  نسب،  3-رخشانی 
زیست پذیری  شاخص های  وضعیت  ارزیابی 
)موردشناسی:  شهروندان  دیدگاه  از  شهری 
و  جغرافیا  زاهدان(.  شهر  پنج گانه  مناطق 

آمایش شهری-منطقه ای، 27: 74-55.
 4- Nasiri, F., G.H. Huang, 2007.  Ecological 

viability assessment: A fuzzy multiple-

attribute analysis with respect to three 

classes of ordering techniques. Ecological 

in formatics, (2( ,128-137
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اخلاق زمیناخلاق زمین
)Earth Ethics(
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اخلاقزمین
محمدحسینجلیلی

مهندسی کارشناسی دانشجوی
طبیعت

»اقتصاد طبیعت با بررسی هایش، تراز هایش و 
ملاک هایش برای زندگی رقابتی همه، اخلاقی 
از آن خود دارد. هر رویکردی که به زندگی دارید 
در صورتی اعتبار دارد که در سایه نگرش به 
طبیعت باشد. ارزش های کهن کرامت، زیبایی 
و شعر که از طبیعت الهام گرفته باشد می تواند 
آن را حفظ کرد؛ آن ها زاده   راز و رمز زیبایی 
جهان اند. به زمین بی حرمتی نکنید، چرا که با 
این کار به روح انسان بی حرمتی می کنید. با 
از شعله ای  انگار  زمین طوری رفتار کنید که 
محافظت می کنید، زمین به همه  کسانی که با 
جان و دل دوستش می دارند نیرو می بخشد. 
زمین را لمس کنید. دوست داشته باشید و آن 
را پاس بدارید؛ با دشت ها، تپه ها و دریا هایش و 
روح خود را در مکان های ساکت مسکن دهید، 
چرا که موهبت های زندگی از آنِ زمین است؛ 
نغمه  پرندگان در سحرگاه، ستارگان آسمان و 
این ها  همه   اقیانوس،  کنار  تماشای سپیده  دم 

به ما اعطا شده است.

اعلامیهرودخانهآبی
باشد  منعطف  و  سازگار  واقعا  که  تمدنی 
تطبیق  زمین  عملکرد  با  را  خود  اخلاقیات 
الزامات عمق جهان  که  تمدنی  ولی  می دهد. 
قرار  موقعیتی  در  را  خود  می گیرد  نادیده  را 
یعنی  مواجه ایم  آن  با  ما  اکنون  که  می دهد 
نامهربان  مکانی  به  زمین  تبدیل  آستانه   در 
دیگر.  گونه های  و چه  انسان  با  رابطه  در  چه 
را  اخلاقی  تا  است  شده  فراخوانده  بشریت 
متصور شود که راه های تازه ای برای بالندگی 
زندگی روی زمین بگشاید. وقتی با تمام وجود 
درک کنیم که زندگی ما بر روی زمین کاملا 
و  است  پیوسته  به هم  و  وابسته  یک دیگر  به 
چگونه  است،  منعطف  و  محدود  هم  زندگی 
عمل خواهیم کرد؟ به هم پیوستگی زندگی از 
ما می طلبد تا بالندگی متقابل همه  موجودات 
به  رساندن  آسیب  بدانیم  و  کنیم  تصدیق  را 
جزء در کلیت زندگی تأثیر می گذارد. بنابراین، 
و  روشن بینی  احتیاط،  احترام،  همکاری، 
عدالت فضایلی هستند که به آن ها نیازمندیم. 
نسل های  همه   حرمت  که  هستیم  متعهد  ما 
می شود  موجودات  همه   شامل  که  را  آینده 
اقدامات  نیز  و  آن ها  مصلحت  و  بداریم  پاس 
آینده  به  بی اعتنایی  بگیریم.  نظر  در  را  خود 
گذاشتن  باقی  و  حد  از  بیش  مصرف گرایی  و 
سهمی برای دیگر موجودات بی فکری محض 
به  را  خود  سهم  داریم  حق  تنها  ما   است. 
نسبتی که زمین به ما عرضه می کند برداشت 
نیز  آیندگان  فکر  به  و  نباشیم  کنیم، حریص 
باشیم. زیستن طبق اصل متقابل داد و ستد و 
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سنجیده رفتار کردن غنای زندگی را بازسازی می کند. وقتی 
کنیم،  هوشیاری عمل  و  با ملاحظه  منابع  از  برداشت  هنگام 
را در  اخلاقی  انصاف و شجاعت  ارزش هم بستگی، شکیبایی، 
با اختلاف نظر و ناسازگاری با شجاعت  می یابیم و در مواجه 
رفتار می کنیم. از این مهم تر، اخلاق تازه ما را بر آن می دارد 
کنیم.  پیدا  قدرت  و  ثروت  زیان آور  تقسیم  برای  راه حلی  که 
عده   دوش  بر  اندکی  عده  بی مبالاتی  بار  که  خطاست  کاملًا 
بی شماری تحمیل شود و اقلیت از امتیازات برخوردار باشند، 
از  با  اکثریت  را  آن ها  ویران گر  اقدامات  هزینه   حالی که  در 
این که بشر  به  با توجه  بپردازند.  امید  دست دادن سلامتی و 
به گونه ای غیرقابل اجتناب برای نیاز های مادی و معنوی خود 
به زمین وابسته است، برخورداری از این موهبت ها می بایست 
ما را حق شناس و فروتن کند. قدردانی یعنی بیان شادی به 
خاطر نعمت های زمین و تجلیل از سخاوت و وفور زمین و در 
نهایت پذیرفتن مسئولیت مراقبت از آن ؛ فروتنی بر پایه  این 
درک که ریشه های ما در خاک نهفته است و اگر آسیبی به 
آن وارد شود چه خطر هایی متوجه خود ماست. بنابراین، بهتر 
است درباره  ادعای دانش هم متواضع باشیم و با هنر و علم و 
قلب مان برای یادگیری مداوم بکوشیم و از خود زمین و همه  
الگویی  می تواند  زمین  سخاوت  بگیریم.  بهره  دانش  امکانات 
برای روابط ما با دیگران باشد و اگر در این کار موفق نباشیم، 
خشم جمعی ناگریز گریبان  مان را می گیرد. اخلاق تازه ما را 
و  دفاع  زمین  کننده   بازسازی  پتانسیل  از  که  می دارد  آن  بر 
نگه  داری کنیم و بخشندگی زمین را با استعداد های شفابخش 
ذهنی، جسمی، احساسی و روحی خود جبران کنیم. می توانیم 
با حفظ زندگی هایی که از ما مراقبت می کنند شادی و عدالت 

را بیابیم.«

مور، دین کاتلین نویسنده: امواجسهمگین، بیم کتاب از بخشی
سالانتشار:فروردین1399،شمارهچاپ:اول،انتشارت:چشمه
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سنجه های

و
اهمیت آن در بررسی تغییرات زمین

سیمای سرزمینسیمای سرزمین
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سنجههایسیمایسرزمینواهمیتآندربررسی
تغییراتزمین
نازیلاعلایی؛

دانشآموختهکارشناسيارشدمهندسيآبخیزداريو
نمایندهدانشجویيانجمنآبخیزداريایراندردانشگاه

محققاردبیلي

تعیین ارتباطات و برهمکنش های الگوها و فرآیندهای اکولوژیکی 
یکی از ملزومات برنامه ریزي استراتژیک است و اطلاعات حائز 
اهمیت و کلیدي در اختیار پژوهشگران و مدیران قرار مي دهد. 
از  بسیاری  بر  انسانی  فعالیت های  که  است  مشخص  کاملًا 
تغییرات محیطی اثرات انکارناپذیر و عمدتاً مخرب گذاشته اند. 
به نحوی که گاه فعالیت هایی که با هدف بهبود وضعیت برخی 
گونه ها، بوم سازگان و فرآیندهای بوم شناختی انجام می گیرد، 
موجب ایجاد خسارت های مهم بر سایر جنبه ها نیز می شوند. 
حفظ و ارتقاي تعادل حوزه آبخیز و افزایش بهره وري اقتصادي 
و سلامت اکولوژیکي و اجتماعي به ویژه در کشورهاي در حال 
توسعه یک اصل مهم در مدیریت جامع حوزه آبخیز نلقي شده 
است که از در گروه حفظ الگوي ساختاري و عملکردي سیماي 

سرزمین )Landscape( است.
تنش های  از  دامنه ای  از  وسیعی  طیف  از  سرزمین  سیمای 
محیطی و فعالیت های انسانی تاثیر می پذیرد. میزان اثرپذیری 
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سرزمین  سیمای  سنجه های  طریق  از  را 
)Landscape metrics( مي توان مورد ارزیابی قرار 
داد. مسلماً در صورت بروز عوامل محرکه در 
خارج از دامنه مطلوب، شرایط محیطی تغییر 
ساختار  در  تغییر  به  منجر  می تواند  و  کرده 
حوزه  یک  شود.  سرزمین  سیمای  عملکرد  و 
آبخیز از انواع مختلفی از سیماها تشکیل شده 
مشخصی  به شکل  آن ها  از  کدام  هر  و  است 
و  بالا  جمعیت  دهند.  شکل  تغییر  می توانند 
در  کشورهای  در  به ویژه  پیشرفته،  فن آوری 
حال توسعه و عدم اتخاذ سیاست های مدیریت 
آبخیز  حوزه های  سرزمین  سیمای  به  جامع، 
آسیب جدی وارد کرده اند. از طرفی دیگر در 
سال های اخیر، نگرانی در مورد اثر تغییر الگوی 
کاربری اراضی ناشی از جنگل زدایی و توسعه 
یا حذف کشاورزی بر کیفیت منابع آب و خاک 
اغلب  است.  شده  جدی  بحران  ایجاد  موجب 
نگرانی ها از پیامدهای تغییر کاربری اراضی بر 
خطرات هیدرولوژیکی محلی و پایین دست و 

تنوع زیستی متمرکز شده است. 
مقیاس  به عنوان  سرزمین  سیمای  مقیاس 
تغییرات  محیط  مطالعه  برای  مناسب  مکانی 
زیست در اثر فعالیت های انسانی در نظر گرفته 
می شود. در دهه های گذشته، گسترش نیازهای 
انسانی موجب شده که استفاده از منابع زمین 
از  امر  این  شود.  بیش تر  چشمگیری  به طور 
طریق تأثیرات شدید بر تغییر کاربری زمین، 
اراضی  کاربری های  به  توجهی  قابل  آسیب 
مختلف در پی داشته است. بدون تردید تمامی 
فعالیت های انسانی در طبیعت در نهایت منجر 

به تغییرات مکانی کاربری های اراضی می شوند. 
بنابراین ارزیابی تغییرات سیمای سرزمین، نما 
و بازتابی از کاربری اراضی انسانی در گذشته 
قالبی زنده  به عنوان  اختیار می گذارد و  را در 
و پویا برای کاربری اراضی پایدار به کار گرفته 
استفاده  که  داده اند  نشان  مطالعات  می شود. 
ویژگی های  تحلیل  در  آماری  سنجه های  از 
تشخیص  در  مهمی  نقش  سرزمین  سیمای 
به  نسبت  کاربری ها  انواع  مکان  و  شکل 
یکدیگر دارد و می توان تاثیرگذاری آن ها را بر 
فرآیندهای هیدرولوژیکی و چرخه مواد مغذی 

پایش نمود.
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اهمیت و کارکردهایاهمیت و کارکردهای

سدهای زیرزمینیسدهای زیرزمینی
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سـدهای کارکردهـای و اهمیـت
مینـی ز یر ز

سحرمصطفایی
مهندسـی کارشناسـی دانشـجوی
منابـعطبیعی)مرتـعوآبخیزداری(

بارهـا بیان شـده اسـت کـه توزیـع منابع آب 
مناطقـی  در  زیرزمینـی  آب  منابـع  به ویـژه 
مختلـف جهـان و ایران نامناسـب و نیـز متاثر 
از تغییـرات اقلیمـی و پدیده های خشکسـالی 
اسـت. با وجـود آن که از زمان هاي بسـیار دور 
هشدار روند رو به کاهش و اتمام منابع آب به 
صـدا در آمـده اسـت، اما هم اکنـون روش هاي 
مدیریتـي ابـداع نشـده اند کـه بتواننـد راه حل 
مشـکلات  از  نـوع  ایـن  رفـع  بـراي  کاملـي 
ارائـه دهنـد. در عیـن حـال تـلاش محققـان 
در ایـن زمینـه لـزوم اسـتفاده و بهره گیـری 
از شـیوه های جدیـد اسـتحصال آب به منظـور 
توسـعه و بهبـود وضعیـت موجـود ایـن منابع 

را موجب شـده اسـت .
یکـي از روش هایـي که مي توان بـه آن در این 
زمینه فکر کرد اسـتفاده از سدهاي زیرزمیني 
در برخـي از مناطق کشـور اسـت، همان گونه 
که نتایج مثبت آن در بسـیاري از کشـورهاي 
نیمه خشـک  و  خشـک  اقلیم هـاي  در  واقـع 
گـزارش شـده اسـت. سـد زیرزمینـی سـازه 
هیدرولیکـی اسـت کـه بـرای ذخیره سـازی و 
کنتـرل آب زیرزمینـی سـاخته می شـود. این 
سـدها معمـولاً در مناطقـی کـه جریان هـای 
پتانسـیل  اختـلاف  دارای  زیرسـطحی  آب 

بـوده و بر اثـر وجـود گرادیـان هیدرولیکی از 
منطقـه خـارج می شـوند، احـداث می شـوند. 
اصـولاً محـل و موقعیـت سـدهای زیرزمینـی 

در شـرایط گوناگـون، متفاوت اسـت.
 وجـود آبرفت هـای مناسـب در رودخانه هـای 
بـزرگ و عریـض فصلـی کـه عمومـاً آب هـای 
سـطحی در آن در بازه هـای زمانـی محـدود 
جریـان دارد و بیش تر به  صورت تخلیه سـریع 
روانـاب از حوزه هـای آبخیـز خـارج می شـود، 
سـدهای  از  مناسـب تر  سـازه هایی  احـداث 
مرسـوم فعلـی را مـورد توجه قرار داده اسـت. 
البتـه قابل ذکر اسـت که اسـتفاده از آب های 
زیرقشـری و زیرزمینـی در ایـن آبرفت هـا و 
بـه  نیـز  گذشـته  زمان هـای  در  آبخوان هـا 
و  قنـات  احـداث  مختلـف چـون  شـکل های 
حفـر چاه دسـتی وجود داشـته اسـت اما طبق 
یافته هـاي جدیـد جهانـي، روش هـای جدیـد 
مکان یابی سـدهای زیرزمینـی و احداث آن ها 
به ویـژه احـداث آن به شـیوه پلکانـی می تواند 
در اسـتحصال منابـع آبـی جدیـد مثمرثمـر 
واقع شـود. شـکل زیـر نمایـي از احداث سـد 
زیرزمینـي و مؤلفه هـاي آن را نشـان مي دهد.

شکل1-سدزیرزمینيومؤلفههايآن
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ضـرورت بهره بـرداری بیش تر از آب هـای زیرزمینی در مناطق 
خشـک و نیمه خشـک بـا توجـه به عـدم توزیـع غیریکنواخت 
زمانـی و مکانـی بارندگـی، بیـش از مناطـق دیگـر احسـاس 
مي شـود کـه مي تـوان بـا مدیریـت صحیـح آن هـا پایه هـای 

بسـیاری از اجتماعـات بشـری را بنیان گـذاري کـرد.
 یکـي دیگـر از اهـداف احـداث سـدهاي زیرزمینـي، کمک به 
افزایـش ذخایـر آب زیرزمینـی اسـت. بدین منظور، نگه داشـت 
آب هـای زیر سـطحی در بسـتر آبرفتـی رودخانه هـا، آبراهه ها 
و بالا  آوردن سـطح آب و تسـهیل اسـتحصال آن برای اهداف 
چندمنظـوره در جهـت تقلیل اثرات خشکسـالی حاصل شـده 
کـه می تواند به عنـوان راهبردی مؤثـر در اختیار سـازمان های 
متولـی امـور آب قـرار گیرد. سـادگي در احـداث و ارزان بودن 
آن هـا از دیگـر مزایایـي اسـت کـه مي توانـد موجـب ترغیـب 
مسـئولان اجرایـي شـود. حتي این سـدها در نقـش یک پرده 
آب بنـد بـرای اسـتحصال آب هاییکه  به صورت زیر سـطحی از 
حوزه هـای آبریـز خـارج می شـوند و یـا آن دسـته از آب هایـي 
عمـلا بـا تبخیـر از دسـترس خـارج می شـوند، مورد اسـتفاده 
قـرار مي گیرنـد. زیرا قادر هسـتند در تامین حداقـل آب مورد 
نیـاز آبخیزنشـینان و بهره بـرداران بـرای رفع اسـترس گیاهی 

به ویـژه نباتـات باغـی را تأمیـن نمایند. 
مصنوعـی  و  طبیعـی  دسـته  دو  بـه  زیرزمینـی  سـدهای 
شـامل  غالبـاً  مصنوعـي  سـدهاي  مي شـوند.  تقسـیم بندي 

شکل2-نمایشماتیکازمحلاجرایسدزیرزمینیبرایمهارآبهایزیرسطحی
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سـطح  نزدیـک  سـدهای  مدفـون،  سـدهای 
زمیـن، سـدهای مدفـون در اعمـاق زمیـن و 
سـدهای نیمه مدفـون هسـتند. عمدتـاً بـراي 
احـداث هـر دو دسـته سـد، وجـود شـرایط 
فیزیکـی و شـرایط هیدرولوژیکـی مناسـب از 
کم عمـق  زیرزمینـی  آب هـای  وجـود  جملـه 
بـالا، وجـود لایه هـای متخلخـل  بـا جریـان 
شـدن  احاطـه  آب،  ذخیـره  بـرای  مناسـب 
دیواره هـا و بسـتر مخـزن سـد بـا لایه هـای 
سـنگی بـا نفوذپذیـری پایین و وجـود گلوگاه 
سـنگی بـا نفوذپذیـری پاییـن ضروري اسـت. 
در زیر دو نمونه از سـدهاي زیرزمیني طبیعي 

و مصنوعـي نشـان داده شـده اسـت.

شکل2-سدهایزیرزمینیطبیعی

شکل3-سدهایزیرزمینینیمهمدفون
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معرفی کتاب معرفی کتاب 
حفظ اکوسیستم هاي رودخانه ای و منابع آبی

تالیف: الن وول

ترجمه:
دکتر رئوف مصطفی زاده

دکتر زینب حزباوی



صفحه 31 

معرفیکتاب
و رودخانهای اکوسیستمهاي »حفظ

منابعآب«

 Sustaining river ecosystems and« کتاب 
 Ellen E. Wohl تألیف   »water resources

 2018 سال  در  کلرادو  ایالت  دانشگاه  استاد 
دکتر  آقاي  جناب  توسط  به تازگي  که  است 
گروه  علمي  هیأت  عضو  مصطفي زاده  رئوف 
مدیریت  پژوهشکده  عضو  و  طبیعي  منابع 
شده  ترجمه  اردبیلي،  محقق  دانشگاه  آب 
است. هم چنین همکاران مترجم اصلي، خانم 
دکتر زینب حزباوي )عضو هیأت علمي گروه 
منابع طبیعي و عضو پژوهشکده مدیریت آب 
دانشگاه محقق اردبیلي( و آقاي مهندس علي 
و  علوم  دکتري  )دانشجوي  نصیري خیاوي 
تربیت مدرس(  آبخیزداري دانشگاه  مهندسي 

هستند. 
در تدوین کتاب حاضر، نویسنده از تجربه ها و 
پژوهشی،  با همکاران  آمده  به عمل  بحث های 
در  طبیعی  منابع  مدیران  و  دانش آموختگان، 
ایالات متحده و سایر کشورها طی چندین دهه 
این کتاب در چهار  واقع  در  است.  برده   بهره 
با  مرتبط  دانش  وضعیت  از  خلاصه ای  فصل، 
رودخانه با توجه به اکوسیستم های رودخانه ای 
مدیریت  که  می کند  ادعا  و  می دهد  ارائه 
حفظ  در  رودخانه ها  جامع   رویکرد  بر  مبتنی 
اکوسیستم های رودخانه و منابع آب مؤثرتر خواهد 
بود. پس از فصل مقدمه، در فصل های بعدی 
خلاصه ای از علم رودخانه، روش های مستقیم 

رودخانه  اکوسیستم های  تغییر  غیرمستقیم  و 
توسط فعالیت های انسانی و رویکردهای جدید 
کتاب  است.  شده  ارائه  رودخانه ها  مدیریت 
منابع  و  رودخانه ای  اکوسیستم هاي  »حفظ 
استفاده دانشجویان علم رودخانه،  برای  آب« 
مدیران و نیز محققان سایر گرایش های مرتبط 

با مطالعات رودخانه تدوین شده است.

جهت آشنایی بیشتر در مورد سوابق علمی 
و اجرایی دکترزینبحزباوی کد روبرو 

را با گوشی هوشمند خود اسکن نمائید.

جهت آشنایی بیشتر در مورد سوابق علمی 
و اجرایی دکتررئوفمصطفیزاده کد 
اسکن  خود  هوشمند  گوشی  با  را  روبرو 

نمائید.

جهت آشنایی بیشتر در مورد سوابق علمی 
مهندسعلینصیریخیاوی کد روبرو 

را با گوشی هوشمند خود اسکن نمائید.
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رفتار جامعه دانشگاهی در رفتار جامعه دانشگاهی در 
دورهدوره

ویروس کروناویروس کرونا
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دوره در دانشگاهی جامعه رفتار
ویروسکرونا

دکترزینبحزباوي
طبیعي منابع گروه علمي هیأت
آب، مدیریت پژوهشکده عضو و

دانشگاهمحققاردبیلي
z.hazbavi@uma.ac.ir

حوزه  سه  در  کرونایی  ایام  که  است  بدیهی 
دانش، نگرش و رفتار جامعه دانشگاهی نسبت 
بیماری های  جمله  از  طبیعی  بلایای  بروز  به 
همه گیر تحولاتی را ایجاد نموده است. از جمله 
عوامل مؤثر در این زمینه، می توان به تغییر در 
سبک زندگی، تغییر در الگوی مصرفی جوامع، 
افزایش  و  خانوادگی  رفتارهای  در  تغییر 
افزایش شدید  جنبه های منفی روحی-روانی، 
نقش فناوری در تعاملات اجتماعی، به چالش 
کشیدن روند خاکسپاری متوفی و سوگ های 
کشیده  چالش  به  روانی،  اختلالات  و  ناتمام 
مراسم های  و  مسافرت ها  نوروز،  مراسم  شدن 
جامعه  بر  کاری  فشار  شدید  تحمیل  دیگر، 
ارائه  و  لزوم حضور  به ویژه  پزشکی دانشگاه ها 

درمان  و  بهداشت  مراکز  در  مداوم  خدمات 
از  بسیاری  در  تغذیه  سوء  افزایش  حتی  و 
خانواده ها اشاره نمود. اما همه مي دانیم که در 
دانشگاهي  جامعه  نقش  خطیر،  وضعیت  این 
بیش از هر بخش دیگر مي تواند در ارزیابي، تهیه 
اختراعات  ثبت  تخصصی،  دستورالعمل های 
در  کنونی  نیاز  مورد  ابزار  تولید  و  تخصصی 
کنترل و مهار این بیماری نقش آفرینی کند و 

به این امر نیاز مبرم وجود دارد.
بیماری  شیوع  از  ماه   5 از  بیش  گذشت  با 
کووید 19 )کرونا( می شود گفت که با به وجود 
این  در  متفاوت  نسبتاً  فیزیکی  شرایط  آمدن 
این  به  از فضای دانشگاه،  دوران و دور شدن 
امید که قرنطینۀ خانگی می تواند در شکستن 
حلقۀ کرونا مؤثر باشد، وضعیت رفتاری جامعه 

دانشگاهی به سه شکل کلی بوده است.
غالبیت افزایش عملکرد  -1
غالبیت کاهش عملکرد  -2

خنثی   -3
به  مربوط  توضیحات  به  پرداختن  از  قبل 
به  که  باشد  بهتر  شاید  رفتاري،  جنبه هاي 
بین سطح  ارتباط  بیان گر  1 که  شکل شماره 
سطح  و  کرونا  شیوع  به  نسبت  برانگیختگي 
عملکرد است، نگاهي داشته باشیم. همان گونه 
در  برانگیختگي  سطح  مي شود  مشاهده  که 
صورتي که در حد متوسط کنترل شود، موجب 
افزایش عملکرد مي شود و در خارج از این حد 
برانگیختگي کم،  و چه  زیاد  برانگیختگي  چه 
کاهش علمکرد رفتاري انسان را به دنبال دارد.

این  را می توان  رفتاری  از وضعیت  اول  جنبه  شکل1-ارتباطسطحبرانگیختگیوسطحعملکرد
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بر  تأکید  با  دانشگاهی  جامعه  از  برخی  که  داد  توضیح  گونه 
و  روحیه  هنوز  که  دانش آموختگان  و  دانشجویان  استادان، 
ارتباط علمی خود را با دانشگاه حفظ کرده اند، طی این دوران 
در ابتدا مانند عموم مردم و شاید زودتر از آن ها با یک تنش 
موارد  برخی  در  حتی  و  روحی-روانی  ذهنی،  بعّد  از  سخت 
اما به سبب داشتن روحیه پشتکاری و  جسمی روبه رو شدند. 
نیز قابلیت تاب آوری بالا در برابر مشکلات و تنش ها، توانستند 
به  وقت  اتلاف  بدون  و  اندک  بسیار  زمان  گذشت  از  پس 
یا  و  عقب مانده  امور  برخی  جبران  برای  مناسب  برنامه ریزی 
تغییر اولویت های تحقیقاتی و حتی معیشتی پرداختند. حتی 
آموزش  زیرساخت  تقویت  و  معرفی  به سبب  است  دیده شده 
جدید  ابزارهای  و  رویکردها  از  استفاده  به  کشور  در  مجازی 
بین المللی روی  رایج در سطح  به عنوان یک روزنه تحقیقاتی 
آورده شد. برخی از این دسته از افراد حتی شاید قبلا در یک 
دوره و یا کارگاه آموزش مجازی شرکت نکرده بودند و با به 
وجود آمدن این شرایط به دستاورد خوبی در عمر تحقیقاتی 
فضای  این  در  تدریس  حتی  یا  شرکت  و  یافتند  دست  خود 
مجازی را در کارنامه خود به ثبت رساندند. به وجود آمدن یک 
بیرون  باعث  تمام رشته ها  در  کرونا  تحقیقاتی جدید  موضوع 
این  و  است  شده  نیز  تکراری  تحقیقاتی  موضوعات  از  آمدن 
تهدید جانی توسط این دسته از افراد به یک فرصت تحقیقاتی 
عالی و البته هدفمند که همگی در تلاش ارائه نتایج مفید و 
در عین حال عملیاتی و غیرکلیشه ای هستند، تبدیل شد. قابل 
ذکر است که این بخش از جامعه دانشگاهی دچار یک کاهش 
عملکرد در برخی جنبه ها نیز شده اند و نمی توان آن را نادیده 
گرفت، اما غالبیت رفتاری مد نظر این نوع از تحلیل بوده است.

علاوه بر این دیده شده است که این دوران حتی باعث یک 
از کرونا  قبل  افراد که در شرایط  از  برخی  تحولی در روحیه 
ارتباطات  اساس  بر  است.  شده  نیز  بوده اند،  منفعل  به نوعی 
کاری مشاهده شد که برخی از افراد که در حالت عادی شاید 
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عملکرد چندان قابل توجه نداشته اند، توانستند 
در ایام کرونایی به انجام فعالیت های ارزشمند 
عادی  حالت  در  افراد  همین  شاید  بپردازند. 
اولویت های  بخش علمی و درسی خود را در 
اما  بودند،  داده  قرار  خود  زندگی  برنامه  آخر 
اکنون به عنوان یک فرد فعال از همین جنبه 

شناخته شدند. 
هم چنین جالب است که دیدگاه خانواده نسبت 
به این دسته از افراد کمی حیرت انگیز است. 
به عبارتی، بیگانه بودن برخی از این دسته از 
محفوظ  نیز  کرونایی  ایام  در  خانواده  با  افراد 
به صورت محدود شاید در عرض یک  و  شده 
هفته فقط لذت بودن با خانواده را چشیده اند 
بخش  به  و  آمده  بیرون  فضا  آن  از  مجدداً  و 
ملحق  آموزش  و  تدریس  پژوهش،  تحقیق، 
تأمین  برای  به هر حال همیشه راهی  شدند. 

نیازهای علمی خود پیدا می کنند!
تمام  در  که  افراد  از  دسته  آن  نقش آفرینی 
ابعاد زندگی دست از تلاش بر نمی دارند، قابل 
مریزاد  دست  آن ها  به  باید  و  است  تحسین 

گفت.
رفتاری  وضعیت  از  دوم  جنبه  خصوص  در 
جمع بندی  شکل  این  به  می توان  فوق الذکر 
نمود که همانند روزهای عادی که دسته ای از 
جامعه دانشگاهی دارای عملکرد ضعیف هستند، 
در این دوران نیز برخی از این دسته از افراد 
کرده اند.  حفظ  را  خود  کم  عملکرد  همچنان 
حتی برخی از افراد فعال در شرایط کرونایی به 
سبب عدم سازگاری دچار رکود شدند. طبیعی 
وسواس های  به سبب  افراد  برخی  که  است 

کرونا  به نحوی که  مناسبی  سازگاری  شخصی، 
تحقیق  جمله  از  زندگیشان  ابعاد  روی  نتواند 
و پژوهش تأثیر بگذارد، نتوانستند پیدا کنند. 
بنابراین متأسفانه دانشگاه از فعالیت این دسته 
از افراد محروم شده است. علی رغم تلاش های 
نیز  و  فناوری  و  تحقیقات  علوم،  وزارت  زیاد 
بالتبع دانشگاه ها در راستای سیاست گذاری ها 
تا حدودی  و در عین حال  متنوع  اقدامات  و 
علمی  روحیه  برای حفظ  تلاش  در  انگیزشی 
دانشگاهیان، عملکرد برخی از افراد کاهش یافته 
است. حتی بیمار شدن خود افراد یا بستگان و 
آشنایان آن ها یکی دیگر از جنبه های کاهش 
است.  بوده  آسیب پذیري  افزایش  و  عملکرد 
متاسفانه فوت عزیزان ناشی از اثرات مستقیم 
یا غیرمستقیم کرونا یکی دیگر از دلایل دیگر 
کاهش عملکرد است. ایران نیز طی این دوران 
در سوگ از دست دادن طیف های مختلفی از 
نوبه  به  که  است  بوده  دانشجویان  و  استادان 

خود اثرات مختلفی داشته است.
و اما دسته سوم که همیشه حیرت و شگفت آور 
بوده اند، شامل افراد منفعل هستند. این دسته 
از افراد چه در شرایط عادی و چه در شرایط 
دانشگاهی  بخش  در  عملکردی  غیرعادی 
نقش  آن ها  حضور  عدم  یا  حضور  و  ندارند 
چندان محسوسی در عرصه علم و دانش ایجاد 
و  اجتماعی  تحولات  ایجاد  واقع  در  نمی کند. 
اقتصادی مختلف موجب تحریک بعد اخلاقی 
آن ها در ارتقای دانش و یا حرکت به سمت آن 
نشده و نمی شود. بی تفاوت بودن این دسته از 
برای مثال احساس  از مسائل  افراد در خیلی 



صفحه 36 گاهنامه مهندسی طبیعت، شماره سوم، تابستان 99، 

مسئولیت در تشکیل یا حضور در کلاس ها تأمل برانگیز و حتی 
که  گفت  می توان  چون  است.  آزاردهنده  موارد  از  خیلی  در 
دسته دوم به سبب شرایط بیرونی به وجود آمده، عملکردشان 
کاهش پیدا کرده، اما به صفر نرسیده  است و به محض به وجود 
آمدن فرصت استفاده خواهند کرد ولی مسلماً مانند عملکرد 
موفق در شرایط عادی را ندارد. در حالی که این دسته از افراد 
تلاشی در به وجود آوردن شرایط بهتر نمی کنند یا نمی خواهند 
بکنند. این دسته از جامعه لطمه و خسارات بزرگ و حتی در 

برخی شرایط بدتر از کرونا به پیکره دانشگاه وارد می کنند.
این را باید متذکر شد که ممکن است در هر سه دسته، افرادی 
وجود داشته باشند که این دوران را فرصتی برای رشد فردی و 
یادگیری مهارت های خود تلقی کرده و استفاده نموده اند. شاید 
بتوان گفت که برای مثال علاقه مندی های دسته سوم در درس 
نباشد و در سایر شرایط، مهارت ورزی و نقش آفرینی می کنند و 
قابل احترام است. اما به طور کلی شاید گفت به هر حال وجود 
یک شخص در جامعه دانشگاهی، حرکت آن شخص ولو کوچک 
در عرصه علم، تحقیق و پژوهش را می طلبد، چون در غیر این 
دانشگاهی  جامعه  در  نمی تواند  جایگاهی  دیگر  شاید  صورت 
داشته باشد و موجب هدررفت سرمایه های تخصیص داده شده 

در این زمینه می شود و هم افزایی را کاهش می دهند.
یادمان باشد که این هم بخشی از زندگی شده و نیازمند اتخاذ 
تدابیر ویژه سازگاری است. امید است که ما جامعه دانشگاهی 
در  ایزولاسیون  و  شناسایی  و  بهداشتی  توصیه های  رعایت  با 

جلوگیری از انتقال دومینو وار ویروس کرونا سهیم باشیم. 
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ــزداری  ــع و آبخی ــن مرت ــای انجم ــده ای از فعالیت ه گزی
1398-99 تحصیلــی  ســال  دوم  نیم ســال  طــی 

و مرتع علمي انجمن وبلاگ نیز و دانشگاهي اطلاعاتي پایگاه در کامل گزارشهاي
آبخیزداريبهآدرسهايزیرقابلدسترساست:

44/http://scrwm.blogfa.com/post

برگزاری کارگاه های آموزشی در سطح کشوری

برگزاریمسابقهملی

برگزاریوبینارعلمیبینالمللی

برگزاریوبینارهايعلمیوتخصصيملیباحضورتدریساستادانبرجستهکشوری
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وبینار بین المللی 
مدیریت پایدار با هدف 
تخریب زمین بی اثر: 

چگونگی مهار فرسایش 
خاک در مناطق نیمه 

خشک
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وبینار ملي
تخصصی جمع آوری آب 

باران برای مصارف شهری و 
خانگی

وبینار ملي
تجربیات پروژه منارید در 

تقویت انسجام سازمانی 
برای مدیریت یکپارچه منابع 

طبیعی

وبینار ملي
جمع آوری آب باران برای 
مصارف کشاورزی و باغات 

دیم







گاهنامه علمی و فرهنگی انجمن علمی مرتع و آبخیزداری

مهندسی طبیعتمهندسی طبیعت
تابستان 1399، شماره سوم


